BUNDESREPU6UK 




' SUBMlTTiEDORm^NSMlTTEDIN 
COMPUANCX WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritats.bescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeidung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 21 530.1 

14. Mai 2003 

ZF Friedrichshafen AG. 
Friedrichshafen/DE 

Vorrichtung zur Steueaing eines 
CVT 

F16H^06 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprQngllchen Unterlagen dieser Patentanmeidung. 



Munchen, den 20. Juni 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
Im Auftrag 



BEST AVAILABLE COPY 



ZP BRIAVIA L.L.C. " ' *''"«"9 BAT 

2003-?4-?4 



■ Vorrichtun^ aur SteMe3:unq eineg cyr 



Die vorliegende Erfindung betrif ft eine hydraulische 
Steuervorrichtung z\am Schalten eines stufenlosen Umschlin- 
giangsgetriebes mit wenigstens einem ersten und einem zwei- 
ten Schaltelement gemSB dem Oberbegriff des Hauptanspru- 
ches. 

Stufenlose Umschlingungsgetriebe (CVT) ftir Kraftfahr- 
zeuge bestehen tiblicherweise aus einer Anf ahreinheit, einer 
Vorwarts- und Rtickwartsf ahreinheit, einem Variator, einer 
Zwischenwelle, einem Differential, sowie einem SteuergerSt. 
Ein CVT wird tiblicherweise von einer Brennkraftmaschine 
Qfeer eihe Antriebswelle angetrieben und bpsitzt ein hydrau- 
lisches J\nf ahrelemen't . Die Vbrwarts- und Rtickwartsf ahrein- 
heit dient der Drehrichtungsumkehj: fiir Vorwarts- bzw. Rtick- 
wartsfahrt und besteht tiblicherweise aus einem Planetenwen- 
degetriebe. ^ a 

Der Variator besteht aus zwei Kegelscheibenpaaren und 
einem Umschlingxangsmittel, wobei jedes Kegelscheibenpaar 
eine in axialer Richtung feststehende erste Kegelscheibe 
und eine in axialer Richtung verschiebbare zweite kegel- 
scheibe aufweist. Zwischen diesen beiden Kegelscheibenpaa- 
ren lauft das Umschlingungsmittel lam. 

Durch eine Verstellung der Kegelscheiben andert sich 
der Laufradius des Umschlinguhgsmittels und daiait die Ober 
setzung des Getriebes. Das zweite Kegelscheibenpaar ist 
drehfest fliit einer Abtriebswelie v'erbunden, die das Moment 
Uber .ein Zahnradpaar .auf eine Zwlschenwelle tibertragt. Das 
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Mbmeht der; zwischenwelle wird eln weitere.5 Zaiinradpaar 

auf das Different ipil tibertragen. • ' 

Die Steuerung bzw. Regelung des CVT wird tiblicherweise 
tiber ein hydraulisches Steuergerat durchgefuhrt . Das hyd- 
raulische Steuergerat beinhaltet elektromagnetische Stell- 
glieder und hydraulische Ventile. Eine Pumpe fordert hier- 
bei ein Druckmittel aus einem Schmiermittelsumpf zu einem 
hydraulischen Steuergerat. Die elektromagnetischen Stell- 
glieder werden dabei meist iiber eine elektronische Getrie- 
besteuerung angesprochen. 

Fttr die Betatigung der Vorwarts- und Ruckwartsf ahrein- 
heit werden iiblicherweise Schaltelemente verwendet, die 
iiber eine Fahr^tuf enwa.hl^inrichtung ausgewahlt werden k6n- 
nen, .Di,ese FahrstufenwahleinricKtung empfangt von einem 
Fah^er des Fahrzeuges Signale> niit denen der Fahrer z. B. 
die Fahrstufen P, R, N, oder D auswahlen kann. Die Fahrstu- 
fenwahleinrichtung entspricht Oblicherweise einem manuell 
. betatigten Wahlhebel , mit dem der Fahrer das Signal an das 
Getriebe weitergibt. Dieser wahlhebel ist meist mechanisch 
mit einer Stelleinrichtung verbunden. Durch diese Stellein- 
richtung werden dann die Ventile .zur BefGllung der Schalt- 
elemente mechanisch gesteuert. 

In der EP 0 890 046 Bl wird eine seiche Anordnung be- 
schrieben. Dort werden zwei Schaltelemente Uber ein Hydrau- 
liksystem mit Druck beauf schlagt . Dabei wird xiber einen 
sogenannten wahlschieber, welcher einem hydraulischen Ven- 
til entspricht, die vom Fahrer gewahlte Fahrstufe einge- 
steilt. Der wahlhebel ist h'ier mechanisch direkt mit dem 
Wahlschieber verbunden. 



I 
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Die mechanische )yi§teuer]^^^^^ besteht 
;(jblicherw6ise: aus einem. Bowdenzug, vfelcher den wahlhet>el 
mit der Stelleinrichtung im Getriebe verbindet. Ober den 
Bowdenzug wird die Stelleinrichtung bewegt, wodurch der 
wahlschieber dann mechanisch verstellt wird. Aufgrund der 
bevorzugten Lage der Stelleinrichtung auf der Oberseite des 
Getriebes und der Lage der Getriebesteuerung im Olsximpf 
auf der Unterseite des Getriebes wird haufig der wahlschie- 
ber in einem separaten Wahlschiebergehause in direkter Nahe 
der Stelleinrichtung gefiihrt. Von diesem wahlschiebergehau- 
se ist dann eine hydraulische Verbindung zur Getriebesteue- 
rung notwendig. Diese Verbindung wie auch das separate 
wahlschiebergehSuse an sich sind kostenaufwendig. Zudem 
engt die hydraulische Verbindung des WShlschiebergehSuses 
-mit der Getriebesteuerung die Anordnung der einzelnen Ge- 
triebeeieitiente stark ei'n. ' 

Auf gabe der Erf indung ist es bekannte hydraulische 
SteUereinrichtungen fur stufenlos regelbare Umschlingungs- 
getriebe zu verbessern. 

Die Aufgabe wird durch eine hydraulische Steuervor- 
richtung zum Schalten eines stufenlosen Umschlingungsge- 
triebes mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere 
Ausgestaltungen sind den Unteransprtichen zu entnehmen. 

Die erfindungsgemaBe Losung befasst sich insbesondere 
mit der vorteilhaften Anordnung von Druckreglern und Mag- 
netventilen, die zur Steuerung der Ventile fiir die Beful- 
lung der Schaltelemente der Vor- und Ruckwartsf ahreinheit 
dienen und tlber eine nichtmechanische Verbindxing mit einer 
FahrstufenwShleinrichtung verbunden sind. 
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In der. ifprwarts- RtlcWarta^ 
Ahzahl an Schjalizelementen .versphied^ Fahrstufen enn5g- 
licht, Dabei warden Ventile tiber eine Ahzahl an Druckreg- 
lern und Magnetventilen angesteuert. Ober eine elektroni- 
sche Getriebesteuerung werden diese Druckregler und Magnet- 
ventile angesprochen. Die Druckregler und Magnetventile 
werden von einer Druckmittelpiompe mit Druckmittel versorgt. 
Der Ausgangsdruck der Druckregler und Mangetventile wird 
also elektronisch gesteuert und steuert dann wiederum eine 
Anzahl an Ventilen. Ober diese Ventile werden Schaltelemen- 
te so mit Druckmittel beauf schlagt^ dass sie verschiedene 
Fahrstufen ermoglichen. 

Die hydraulischen Ventile, die fur die Auswahl der 
Schaltelemente-zustandig sind, haben keine mechanische Ver- 
bindiing mehr mit der Fahrstufenwahleinrichtung.. Statt des-. 
sen werden sie uber eine Anzahl an Druckreglern und Magnet- 
ventileii hydraulisch angesteuert, welche wiederum elektro- 
.nisch liber die elektronische Getriebesteuerung angesteuert 
werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltimg stellt ein Wahlhebel 
als FahrstufenwShleinrichtung dar, wobei die Verbindung des 
wahlhebels mit der Getriebesteuerung tiber einen Bowdenzug 
und eine sogenannte Wahlwelle erm5glicht wird, welche als 
Stelleinrichtung dient. Dabei wird die WShlwelle durch den 
Bowdenzug . gedreht und entsprechend der Position der Wahl- 
welle wird ein elektronisches Signal an die Getriebesteue- 
rung weitergegeben. Dement sprechend werden dann die Ventile 
2ur Auswahl der Schaltelemente angesteuert. 

Es besteht also nur noch eine nichtmechanische Verbin- 
dung zwischen der Stelleinrichtung und der Getriebesteue- 
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irurig. Dies^e nichthiech^^ wird yarteilhaf ter . 

Weise durch eine elektronische Verbiridung zwiischen der 
Wahlwelle und der Getriebesteuerung dargestellt. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele sind in deri Zeichniin- 
gen 1 bis 7 dargestellt. 
Dabei zeigen: 



Fig. 


1 


eine 


hy dr au 1 i s che St eue rung ; 


Fig. 


2 


eine 


weitere hydraulische 


Steuerung; 


Fig. 


3 


eine 


weitere hydraulische 


Steuerung; 


Fig. 


4 


eine 


weitere hydraulische 


Steuerung; 


Fig. 


5 


eine 


weitere hydraulische 


Steuerung; 


Fig. 


6 


eine 


weitere hydraulische 


Steuerung und 


Fig. 


7 


eine 


weitere hydraulische 
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In Fig. 1 wird eine erste Ausgestaltung einer erf in- 
dungsmaBigen hydraulischen Steuerung dargestellt . Ein 
Druckk;reis enthalt die Vorwarts- Rtickwartsf ahreinheit (4) . 
Darin werden zw^i Schaltelemente (5, 6) tiber zwei nachein-^ 
ander angeofdnete Ventile (7, 8) geschaltet. Das erste Ven- 
til (7) wird direkt mit einem von der Druckmittelpumpe (9) 
ausgegebenen System- oder Hauptdruck versorgt. Ober einen 
ersten Druckregler (10) wird dann der fur das ausgewahlte 
Schaltelement (5, 6) notwendige Druck am Ventil (7) einge- 
stellt. Durch das zweite Ventil (8) wird ausgewahlt, wel- 
ches der Schaltelemente (5^ 6) mit dem durch das erste Ven- 
til (7) eingestellten Druck beaufschlagt wird. Das jeweils 
nicht beauf schlagte Schaltelement (5^ 6) ist liber das zwei- 
te Ventil (8) entliiftet. Das zweite Ventil (8) wird uber 
ein erstes Magnetventil (11) gesteuert. Der erste Druckreg- 
ler (10) sowie das erste Magnetventil (11) werden durch die 
Druckniitt^lpumpe (9) tiber ein Druckreduzierventil (12) mit 
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^6)^^-^^sorg^:/ -wobai die Puiape (f)..;das pruckmittel 
aus derti Druckmittel-smitpf .(SlT-'ferdert . Eudem wlrd ^er^ erste - 
Druckregler (10) Und das erste Magnetventil (11) aber eine 
elektronische Getriebesteuerung (13) angesprochen. Dafiir 
■gibt der Fahrer ein Signal Gber die Fahrstuf enwahleinrich- . 
tung (15) und die mechanische Verbindung (16) zur Stellein- 
richtung (14) waiter. Von dar Stelleinrichtung (14) wird 
das Signal tiber die . vorteilhaf ter Weise elektronische 
nichtmechanische Verbindung (32) an die elektronische Ge- 
triebesteuerung (13) waitergegeben. Es besteht also eine 
nichtmechanische Verbindung (32) zwischen der Stelleinrich- 
tung (14) und der Getriebesteuerung (13). Das erste und 
zweite Ventil (7,8) sind nur indirekt mit der Stelleinrich- 
tung (14) verbunden. 

Fig. 2 stellf eine zweite Ausgestaltuhg einer erf in- 
dungsgamafien hydraulischen Steuerung dar. In dieser Varian- 
ts ist imVergleich zur.Variante aus Fig. 1 das zweite Ven- 
. til (8) dreistufig ausgelegt. Damit wird ei^e zusStzliche 
Stell-ung.ermSglicht,. in der beide Schalteleiaente (5, 6). - 
drucklos geschaltet und damit • entltiftet werden. Fiir die 
Steuerung deszweiten Ventils (8) wird ein zweiter Druck- 
regler (33) verwendet. Durch das dreistufig ausgestaltete 
zweite Ventil (8) ist die hydraulische Steuerung gegen Ein- 
fachfehler gesichert. 

Fig. 3 stent eine weitere Ausgestaltung einer hydrau- 
. lischen Steuerung dar. In dieser Variants wird uber das 
erste Ventil- (7) weiterhin der Druck gesteuert, mit dem die 
Schaltelamenta (5,6) beaufschlagt werden sollen. Das zweite 
Ventil (8) 'aus Fig. 1 ist hier allerdings in zwei einzelne 
Ventile (17, 18) aufgeteilt. Mit jedem Ventil (17, 18) kann 
unabhangig vonainander aus.gewShlt werden, ob das nachge- 
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Ausgang3<lr.ick des ersten Ventils (7) beauf sohlagt . Eben 

Lide VentiXe (X7, 18, verden von de„ 
ventll (11) angesteuert, wobel das drltts Ventxl (17) nat 
r StelLLcI des ersten Magnetventils ,11) m Kichtung 
Ztl- und das vierte Ventil (IS) .it de. Steuerdruc. des 
ersten Magnetventils .11, in Rlchtung • schlls.sn beauf- 
sohlagt wlrd. Bins der belden Ventile (17, 18, wxrd zusatz- 

te. weise wird dafar der SteuerdrucK e.nes ^""^ 
reglers (19) verwendet, welcher .udem den Steuerdruok fur 
ei!in we teren Verbraucher, vorteilhafter Weise f.r e.nen 
:::lator, re,elt. Wenn dieser weitere steuerdruc. Uber ex- 
len besti-enden Grenzw.ert steigt, wird das vxerte Ven- ,, 
• til (18) geschlossen. Damit -ist die Steuerun, wiederu. ge- 
gen Einfachfehler abgesiohert. 

M„ 4 stent eine weitere Ausgestaltung einer hydrau- 
llsohen Steuereinheit dar. in dieser Variante wird -ie in 
Fig 2 .Iber das erste Ventil (7) weiterhin der Druck ge- 
rte;ert. :^t de™ die Schaltele^ente (5,6, beauf schlagt wer- 
Ten sol en. Das zweite ventil (8, aus .ig. 3 ist rn zwe 
einzeme Ventile (17, 18, aufgeteilt., Mit den Ventxlen (17, 
18, ,cann unabMngig voneinander ausgewahlt werden, ob das 
nachgeschaltete Schaltelement (5, 6, .it DruC 
Wird, Oder nicht. Beide Ventile (17, 18) werden dabei mxt 
. den, Ausgangsdruc). des ersten Ventils (7, ."^^^ 
dritte und vierte Ventil (17,18) werden Ober exnen zwexten 
und einen dritten Druckregler (19, 33, angesteuert. Das 
erste ventil wird aber den ersten Druckregler (10) ange- 
steuert, welcher vorteilhafter Weise einen wexteren 
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■ t^llhaftef Welse- ein -hydraullsches ftnfihrelement dar. 

■ ■' ■ Tig 5 zsigt elne Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Steuereinheit ndt dlrelct von der Druotai«elpun,pe (9) be- 
aufschlagten f«n«en und se<*sten Ventil (20, 2X, . Dabex 
wird das «n£te Vantll (20, Ober den ersten DrucKreg- 

ler (10) und das seohste Ventil (21) ttber einen v:Lerten 
LcLegler (22) gesteue.t. Beide Ventile ,20,21) K5n„en 
deswegen von einander unterschiedliche PrttcUe — ^^1". 
oa^t ist eine sogenannte Oberschneldungsschaltung mogl.cn, 
a.h. elne der beiden Schaltelemente (5, 6, 

fallt werden, solange das andere Schaltelement (6, 5) nooh 
entWftet wird. Dadurch Icann schneller geschaltat werden 

entJ-uj-u V, ^^r, Fahrstufen kann zudem wexcher 

und der Obergang zwischen den Fahrstuten Ka 

■ gestaltet ■ werden, als wenn das f iinf te und sechste Ven- 
til (20, 21) nachetnander beftillt werden. 

• Die in Fig. " 6 dargestellte Ausgestaltung entspricht im 
• Prinzip der In Fig.* 5- gezeigten, wobei der erste Druckreg- ., 
ler (10) gegen ein kostengunstigeres zweites Magnetven- 
til (23) ausgetauscht wird. Dies ist moglich, da fur das 
fOnftes ventil (20) ein Steuerdruck eines weiteren Verbrau- 
chers (3), vorzugsweise des hydraulischen Anf ahrele^entes 
verwendet wird. Dieses hydraulische Anf ahrelement (3) 
bei einer RUckwartsf ahrt auf grand der in dieser Fahrstu- 
fe (R) vorherrschenden geringen Drehzahlen und Geschwxnd.g- 
keiten i™.er voll ge5ffnet. Daxnit wird ein Steuerdruck ex- 
nes ftinften Druckreglers (24), welcher das hydraulxsche 
Anfahrelement (3) steuert, bei der Rtickwartsf ahrt nxcht 
benetigt und kann somit das ftinfte Ventil (20) steuern 
Sobald die Fahrstufe (R) ausgewShlt ist, wird ein sxebtes 
ventil (25) durch^den Steuerdruck deb zweiten Magnetven- 
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tils (23") so umgeschaltet^ dass der :steuei:druck des fiinfteh 
Druckreglers (24) das f ttnf te Ventil (20) ansteuert . Diirdh ' ' . 
die doppelte Nutzung des funften Druckreglers (24) kann mit 
dieser Ausgestaltung eine Oberschneidungsschaltung entspre- 
chend Fig. 6 zu nahezu den Kosten der Steuerung entspre- 
chend Fig. 1 realisiert werden. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausgestaltung entspricht 
auch im Prinzip der in Fig. 5 gezeigten^ wobei zur weiteren 
Absicherung gegen Fehlfunktionen ein achtes Ventil (26) 
verwendet wird. Diese achte Ventil (26) ist ein dreistufi- 
ges Ventil und wird tiber einen sechsten Druckregler (27) 
gesteuert. Der sechste Druckregler (27) steuert einen wei- 
teren Verbraucher (1)/ welcher vorzugsweise einem Kegel- 
^scheibenpaar eines Variators entsprioht. Je hach Hohe des 
Steuerdrucks des sechsten- Druckreglers (27) wird entweder 
das .erste. oder das zweite Schalt element (5, 6) beaufschlagt 
Oder beide Schalt element e (5, 6) entlUftet. Damit ist die 
hydraulische Steuereinrichtung wiederiam gegen Einf achf ehler 
geschatzt, wie bei dieser Anordnung ^uch eine Oberschnei- 
dungsschaltung mogiich ist. 

Fig. 8 stellt eine Ausgestaltung einer hydraulischen 
Steuereinheit entsprechend Fig. 5 dar, wobei fur jedes 
Schaltelement (5, 6) ein zusatzliches neuntes und zehntes 
Ventil (28 r 29) verwendet wird. Das zweite Magnetven- 
til (23) steuert bei dieser Variante neben dem siebten Ven- 
til (25) zudem ein neuntes und zehntes Ventil (28, 29) an. 
Das zehnte Ventil (29) wird aufierdem noch tlber einen sieb- 
ten Druckregler (30) angesteuert. Dieser siebte Druckreg- 
ler (30) steuert zudem einen weiteren Verbraucher (1), wel- 
cher vorteilhafter Weise einem Kegelscheibenpaar eines Va- 
'riators entspricht. Dai^iife ist eine;. Oberschneidungsschaltung 
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mOgllcb. :Das heuhte: und \ehnte -Ventil (28,; '29) Jc5rinten da- 
bei auch in das ftinfte und sechste Ventii (20, 21) integ- 
fiert werden, wobei deren Baulange damit nattirlich steigen 
wurde. 
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1. Vorrichtung zur hydraulischen Steuerung eines stu- 
fenlosen Umschlingungsgetriebes/ mit einer Vorwarts- 
Riickwartsfahreinheit (4), welche durch wenigstens ein ers- 
tes iind ein zweites Schaltelement (5, 6) geschaltet wird^ 
wobei die Schaltelemente (5, 6) tiber mindestens zwei Venti- 
le (7, 8, 11, 18, 20r 21) uber eine Druckmittelpumpe (9) 
mit Druck beauf schlagt werden sowie mit einer Fahrstufen- 
wahleinrichtung (15) , mit welcher wenigstens zwischen einer 
VorwSrtsfahrstufe (D) , einer Neutralf ahrstuf e (N) oder eine 
RUckwartsfahrstuf e (R) gewahlt werden kann und welche me- 
chanisch mit einer Stelleinrichtung (14) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die^ Stell- 
einrichtung (14) zur Auswahl der Fahrstufen eine nichtme- - 
chanische Verbindung (32) zur BetStigung der Ventile (7, 8, 
17, 18, 20, 21) besitzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch eins, dadurch g e - 
kennzaichnet , dass das mit Systemdruck beauf - 
schlagte erste Ventil (7) tiber einen ersten Druckreg- 

ler (10) gesteuert wird und den Druck einstellt, mit dem 
die Schaltelemente (5, 6) beauf schlagt werden, sowie min- 
destens ein Ventil (8,. 17, 18) welches auswahlt, welches 
Schaltelement (5,6) mit dem Ausgangsdruck des ersten Ven- 
tils (7) beauf schlagt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch zwei, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass das zweite Ventil (8) , 
dass tiber ein erstes Magnetventil (11) gesteuert wird, zwei 
Stufen besitzt und auswahlt, ob ein erstes Schaltele- 
ment (5), das vorteilhafter Weise Qine Bjrem^^ darstellfc " 
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welche bei " einer * Rflcicw^ftsf ahrstuf e (rV iriit Druck -beauS- 
schlagt wird, oder ein ' zweites' Schaltelement (6), das vor- 
teilhafter Weise eine Kupplung darstellt welche bei einef 
Vorwartsfahrstuf e (D) mit Druck beaufschlagt wird, mit dem 
Ausgangsdruck de.s Ventils (7) beaufschlagt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch zwei^ dadurch g e - 
kennzeichnet^ dass das zweite Ventil (8) drei 
Stufen besitzt und tiber einen zweiten Druckregler (33) ge- 
steuert wird und auswahlt, ob ein erstes Schalt element (5), 
das vorteilhaf ter Weise eine Bremse darstellt welche bei 
einer Ruckwartsf ahrstuf e (R) mit Druck beaufschlagt wird 
Oder ein zweites Schalt element . (6) , das vorteilhafte Weise 
eine Kupplung darstellt welche bei einer Vorwartsf ahrstu- 
fe (D) mit Druck beaufschlagt wifd^ oder beide Sclialtele- 
meSite (5, 6) entluftet werden. ■ . ^ 

5- Vorrichtung nach Anspruch zwei^ dadurch g e - 
kennzeichnet , dass sie ein drittes und vier- 
tes Ventil (17^ 18) besitzt, mit welchen ausgewahlt wird, 
ob die jeweils nachgeschalteten Schaltelemente (5, 6) mit 
dem Ausgangsdruck des ersten Ventils (7) beaufschlagt wer- 
den, wobei uber das dritte Ventil (17) vorteilhaf ter Weise 
eine Bremse und aber das vierte Ventil (18) vorteilhaf ter 
Weise eine Kupplung beaufschlagt wird und weiterhin das 
vierte Ventil (18) zusatzlich fiber einen dritten Druckreg- 
ler (19) angesteuert wird* 

6. Vorrichtung nach .Anspruch ffinf, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der dritte Druckreg- 
ler (19) f der das vierte Ventil (18) ansteuert, zudem einen 
weiteren Verbraucher (1) steuert und dass das dritte und 
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vierte Vehtil (17, 18) tiber das efste Magnetventil '(11)' 



7. Vorrichtung nach Anspruch zwei, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass sie ein drittes und vier- 
tes Ventil (17, 18) besitzt, mit welchen ausgewahlt wird, 
ob die jeweils nachgeschalteten Schaltelemente (5, 6) mit 
dem Ausgangsdruck des ersten Ventils (7) beaufschlagt war- 
den, wobei tiber das dritte Ventil (17) vorteilhafter Weise 
eine Bremse und tiber das vierte Ventil (18) vorteilhafter 
Weise eine Kupplung beaufschlagt wird und das dritte und 
vierte Ventil (17, 18) tiber zweite und dritte Druckregler 
(33, 19) gesteuert wird und der erste Druckregler (10) ei- 
nen weiteren -Verbraucher (3) steuert- 

8^ Vorrichtung nach 'Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass derweitere Verbrau- 
cher (3) ein hydraulisches Anf ahrelement darstellt* 

9. Vorrichtung nach Anspruch eihs, ' dadui^ch g e - 
kennzeichnet, dass die Pumpe (9) Druckmittel 
direkt aiif mindestens ein drittes und ein viertes Ven- 
til (20, 21) fOrdert, welche tiber einen ersten, vierten • 
Oder f anf ten Druckregler (10, 22, 24) gesteuert werden und 
zwei Schaltelemente (5,6) der Vorwarts- RackwSrtsf ahrein- 
richtung (4) mit Druck beauf chlagen. 

:10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass das erstes Schaltele- 
ment (5) vorteilhafter Weise einer Bremse entspricht, wel- 
che bei einer Rtickwartsfahrstuf e (R) mit Druck beaufschlagt 
wird und das zweite Schaltelement (6) vorteilhafter Weise 



gesteuert werden. 
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einer ' Kuppluhg entspricht^ welche biei eirier VorwSrtsf ahrr 

stuife (b) mit Druck beaufschlagt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10;. dadurch g e - 
kennzeichnet, dass das dritte Ventil (20) nur 
bei Auswahl der Ruckwartsf ahrstuf e (R) liber einen ftinften 
Druckregler (24) gesteuert wird, wobei der fiinfte Druckreg- 
ler (24) bei Auswahl einer anderen Fahrstufe einen weiteren 
Verbraucher (3) , welcher vorteilhaf terweise die Druckver- 
sorgung eines hydraulischen Anf ahrelementes darstellt, re- 
gelt und die Auswahl, welchen Verbraucher (2, 3) der funfte 
Druckregler (24) anspricht tiber ein siebtes Ventil (25) 
gesteuert wird. 

12. Vorrichtung hach Anspruch 10> dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , dass ein achtes Ventil (26) 
vorgesehen ist, welches zwischen d,en dritten und vierten 
Ventil (20, 21) und den^ Schaltelementen (5, 6) angebracht 
ist und welches entscheidet ob entweder eins der beiden 
Schaltelementen (5, 6) niit Druck beauf .schl^gt^ oder beide 
Schalt element e (5, 6) entluftet werden sollen, wobei das 
achte Ventil (26) tiber einen sechsten Druckregler (27) ge- 
steuert wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der sechste Druckreg- 
ler (27) einen weiteren Verbraucher (1) steuert. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der weitere Verbrau- 
cher (1) einem Kegel scheibenpaar eines Variators ent- 
spricht. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14^ dadurch g e - 
kennzeichnet , dass zwischeh dem dritten und 
vierten Ventil (20, 21) und den nachgeschalteten Schaltele- 
menten (5, 6) jeweils ein zusatzliches neuntes und zehntes 
Ventil {28, 29) angebracht ist, wobei das neunte und zehnte 
Ventile {21, 28) tiber ein zweites Magnetventil (23) gesteu- 
ert werden und das zehnte Ventil (29) zusatzlich Ober einen 
sechsten Druckregler (30) gesteuert wird, welcher zudem 
einen weiteren Verbraucher (1) anspricht. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeichnet,' dass der weitere Verbrau- 
cher (1) einem Kegelscheibenpaar eines Variators ent- 
spricht . 
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Vorrichtung zur Steuerung eines CVT 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur hydrauli- 
schen Steuerung eines stufe.nlosen Umschlingungsgetriebes . 
Die Steuerung besitzt eine Vorwarts-Riickwartsf ahrein- 
heit (4)^ welche durch wenigstens ein erstes und ein zwei- 
tes Schaltelement (5, 6) geschaltet wird. Die Schaltelemen- 
te (5^ 6) wiederiam werden iiber mindestens zwei Ventile (7, 
8, 11 r ISf 20, 21) geschaltet, welche iiber eine Druckmit- 
telpumpe (9) mit Druck beaufschlagt werden. t)ber eine Fahr- 
stuf enwahleinrichtung (15) wird wenigstens zwischen einer 
Vorwartisfahrstufe (D) , einer Neutralf ahristuf e (N) oder eine 
Rtickw^rtsfahrstuf e (R) gewahlt, wobei die WShleinrich- 
tung (15) eine nichtmechanische Verbindung zur Getriebe- 
steuerung besitzt. 
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